


EDUCACION TRANSDIGITAL

ALEXANDRO EscupDeRO-NAHON

EMMA PaTRICIA MercaADO-LOPEZ

CoorDs.

ABDON HERNANDEZ ALVARADO, ADRIANA MEeRCEDES Ruiz ReYNDOSO. AHMED ALEJANDRO CARDONA-MESA, ALEJANDRA YO-
HANA VERGARA AVALOS. ALEJANDRO HIGUERA ZIMBRON. ALEJANDRO TREJO AVILA, ALEXANDRO EScUDERD-NAHON, ALMA
ELoisA RobrIGUEZ MeDINA, ALMA Rosa BARRIOS MELCHOR. ANABELEM SOBERANES-MARTIN, ANDRES VALENCIA SANCHEZ,
ANGELA MoNTAND CoTA. ANZONY ARTURO CRuz GoNzALEZ, ARIANA MicHEL SANCHEZ GALLEGOS, ARTURD GoNZzALEZ To-
RRES, BLANCA EsTELA HERNANDEZ BoONILLA, CELINA ALMENDRA Aceves ALMEIDA, CLAUDIA CAROLINA LACRUHY ENRIQUEZ,
CLauDIA IsABEL MARIN SANCHEZ, CYNTHIA RAMIREZ PéRez. DANIELA PATRICIA MARTINEZ HERNANDEZ, EDUARDO AGUIRRE
CARACHED, EiLeN Ovieno-GoNzALEZ, EMMA PATRICIA MERCADO-LOPEZ, ERIC SALAZAR ALVAREZ, ERIKA RIVERA GUTIERREZ,
EsTEFANIA PIEDRAHITA ALZATE, FABIAN SOBERANES-MARTIN, FERNANDO SANDOVAL GUTIERREZ, FERNANDO VENTURA AL-
VAREZ, FILIBERTO CANDIA GARCiA, FILOMENO AMBRIS MeNDOZA, GABRIELA MONDRAGON-CHAPARRO, GENY ADRIANA VE-
LASQUEZ-ResTREPOD, HéECcTOR-HUGD ZepeDA-PeRNA, Huco-Isaac GALVAN-ALVAREZ, JesUs ELoy CASTILLO HERRERA, JesUs
ENRIQUE AYALA, JOSE AGUERD, José CRISTOBAL SoLis POLLORENA, José FELIX BriTo OrTIZ, José Luis CASTILLO-MENDOZA,
Jos€é PorrFIRIo GONZALEZ-FARIAS, JOSE SANDOVAL CHAVEZ, JUAN SALVADOR HERNANDEZ VALERIO, JUAN S0OTO. KRISTIAN AR-
MANDO PINEDA-CASTILLO, LiLIA DEL CARMEN CASTILLO VILLARUEL, LILIBET CASTELLANDS, Luls ALBERTO TéLLEZ PuLino, M. A.
TomAs CouoH CHAN, MA. CoNCcePCION S0T0 VALENZUELA, MA. TeEResA GARCIA-RAMIREZ, MAGDALENA VecA CAMPOS, MARA
GuADALUPE VALENZUELA MONTANO, MARCO ALFONSO CONTRERAS PReciADO, MARCO ANTONIO CARDONA LOPEZ, MARIA A.
MeNDozA-BecerrIL, MARIA ALEJANDRINA ALMEIDA AGUILAR, MARIA DEL CARMEN MOLINERD, MARIA ELENA PINEDA SOLO-
RI0, MARIA LuISA PeReiRA HERNANDEZ, MARIA TERESA LAXIOLA SANCHEZ. MARIA-EUGENIA MENDEZ, MARIEN BARRADAS
Moscoso, MARTHA CecitiA RAMIREZ-SALGADO, MARTHA EUGENIA Nava GAMez, OscaR GRIMALDO-AGUAYO, OscaR MANUEL
NARVAEZ TReJO, PATRICIA ISLAS SALINAS, RAFAEL MEeDINA OrRozco. ReNé EDMUNDO CuUevas VALENCIA, REYNA MORENOD
BeLTRAN, RicaARDO CHAPARRO-SANCHEZ, Rosa AMELIA DOMINGUEZ ARTEAGA, Rosa AMeLIA DOMINGUEZ ARTEAGA, RUBEN
JERANIMO YeEDRA, SiLviA GRAPPIN-NAVARRO, TERESA DE JESUS BARRERAS VILLAVELAZQUEZ, VALENTINA VALENCIA-SANCHEZ,
VERONICA RAMIREZ CORTES, VICTOR ALFONSO SALAZAR FLORES, VIOLETA FARIDI ORTIZ ARCED, WILBERTH VELDUCEA VELDU-
CEA. Y YESHUA MARTINEZ-GRAPPIN.

AUTORES Y AUTORAS



Titulo original: Educacién transdigital / Alexandro Escudero-Nahén y Emma Patricia Mercado Lopez (Coords.) — Ciudad
de Querétaro, México: Editorial Transdigital, 2025 — 474 paginas.

International Standard Book Number (ISBN): 978-968-9724-08-7.
Digital Object Identifier (DOI) del libro: https://doi.org/10.56162/transdigitalbc02

Clasificacion DEWEY. Materia: 607-Educacion. Investigacion. Temas relacionados con la tecnologia. Tipo de Contenido:
Libros universitarios. Clasificacién thema: JN-Educacién. Tipo de soporte: libro digital gratuito descargable. Formato:
PDF. Tamafo: 6.1 Mb.

Este libro es una publicacion de acceso abierto con los principios de Creative Commons Atribution 4.0 International License (CC
BY-NC-SA). Esta licencia permite a los reutilizadores distribuir, remezclar, adaptar y desarrollar el material en cualquier medio o
formato Unicamente con fines no comerciales y siempre que se otorgue la atribucién al creador. Si remezcla, adapta o construye
sobre el material, debe licenciar el material modificado bajo términos idénticos.

Esta obra ha sido dictaminada por pares académicos expertos con el método de doble ciego. Los dictdmenes estan resguardados en los archivos de la
Editorial Transdigital.

D.R. 2025 Alexandro Escudero-Nahén y Emma Patricia Mercado Lépez (Coords.).

D.R. 2025 Abdon Hernandez Alvarado, Adriana Mercedes Ruiz Reynoso, Anmed Alejandro Cardona-Mesa, Alejandra Yohana Vergara Avalos, Alejandro
Higuera Zimbrén, Alejandro Trejo Avila, Alexandro Escudero-Nahén, Alma Eloisa Rodriguez Medina, Alma Rosa Barrios Melchor, Anabelem Sobera-
nes-Martin, Andrés Valencia Sanchez, Angela Montafio Cota, Anzony Arturo Cruz Gonzélez, Ariana Michel Sanchez Gallegos, Arturo Gonzélez Torres,
Blanca Estela Hernandez Bonilla, Celina Almendra Aceves Almeida, Claudia Carolina Lacruhy Enriquez, Claudia Isabel Marin Sanchez, Cynthia Ramirez
Pérez, Daniela Patricia Martinez Hernandez, Eduardo Aguirre Caracheo, Eilen Oviedo-Gonzalez, Emma Patricia Mercado-Lopez, Eric Salazar Alvarez,
Erika Rivera Gutiérrez, Estefania Piedrahita Alzate, Fabian Soberanes-Martin, Fernando Sandoval Gutiérrez, Fernando Ventura Alvarez, Filiberto Candia
Garcia, Filomeno Ambris Mendoza, Gabriela Mondragén-Chaparro, Geny Adriana Velasquez-Restrepo, Héctor-Hugo Zepeda-Pefia, Hugo-Isaac
Galvan-Alvarez, JesUs Eloy Castillo Herrera, Jesus Enrique Ayala, José Agiiero, José Cristobal Solis Pollorena, José Félix Brito Ortiz, José Luis Casti-
llo-Mendoza, José Porfirio Gonzélez-Farias, José Sandoval Chavez, Juan Salvador Hernandez Valerio, Juan Soto, Kristian Armando Pineda-Castillo,
Lilia del Carmen Castillo Villaruel, Lilibet Castellanos, Luis Alberto Téllez Pulido, M. A. Toméas Couoh Chan, Ma. Concepcién Soto Valenzuela, Ma. Teresa
Garcia-Ramirez, Magdalena Vega Campos, Mara Guadalupe Valenzuela Montafio, Marco Alfonso Contreras Preciado, Marco Antonio Cardona Lopez,
Maria A. Mendoza-Becetril, Maria Alejandrina Aimeida Aguilar, Maria del Carmen Molinero, Maria Elena Pineda Solorio, Maria Luisa Pereira Hernandez,
Maria Teresa Gaxiola Sanchez, Maria-Eugenia Méndez, Marién Barradas Moscoso, Martha Cecilia Ramirez-Salgado, Martha Eugenia Nava Gémez,
Oscar Grimaldo-Aguayo, Oscar Manuel Narvaez Trejo, Patricia Islas Salinas, Rafael Medina Orozco, René Edmundo Cuevas Valencia, Reyna Moreno
Beltran, Ricardo Chaparro-Sanchez, Rosa Amelia Dominguez Arteaga, Rosa Amelia Dominguez Arteaga, Rubén Jerdnimo Yedra, Silvia Grappin-Nava-
rro, Teresa de JesUs Barreras Villavelazquez, Valentina Valencia-Sanchez, Verdnica Ramirez Cortés, Victor Alfonso Salazar Flores, Violeta Faridi Ortiz
Arceo, Wilberth Velducea Velducea, y Yeshua Martinez-Grappin (autores y autoras).

D.R. 2025 Sello Editorial Transdigital.

Sociedad de Investigacion sobre Estudios Digitales, S. C. Nombre de marca: Transdigital. Direccion: Circuito Altos Juriquilla 1132.
Colonia Altos Juriquilla. C. P. 76230, Juriquilla, Querétaro, México. +52 (442) 301 32 38. editorial@transdigital.mx www.editorial.
transdigital.mx

Registro en el Padrén Nacional de Editores como agente editor Sociedad de Investigacion sobre Estudios Digitales, S. C., con el

Digito Identificador 978-607-99594.

Afiliacién a la Cadmara Nacional de la Industria Editorial Mexicana (CANIEM) con el nimero 4069, de conformidad con el articulo 17
de la Ley de Camaras Empresariales y sus Confederaciones en vigor.

Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas de la Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e
Innovacién (SECIHTI) de México con el folio: RENIECYT 2400068.

® ® ® ®@ @

Sugerencia de referencia para el libro en APA 7a. edicion:

Escudero-Nahon, A., y Mercado-Lépez, E. P. (2025) (Coords.). Educacidn transdigital. Editorial Transdigital. https://doi.
org/10.56162/transdigitalbc02



CoONTENIDO

Ol. ANALISIS CONTEXTUAL DE LA EDUCACION TRANSDIGITAL weoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseeeeeeeeessssseesssseessssssseseseessseese [l
ALEXANDRO EscuperR0o-NAHON Y EMMA PaTRICIA MeRcADO-LAPEZ

02. METODO DE TRIANGULACION Y LAGICA TETRAPODICA EN EL PROCESO ARTICULADOR DE
OBJETOS POSIBLES ...ooooeooeoooeoeeeeeeooeeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessennes 25

DaNieLA PatriciA MARTINEZ HERNANDEZ, FiLomMeNo AMBRIS MENDOZA Y ALEJANDRO
TRelo AviLa

03. TOWARD DISTANCE LEARNING OF INVERTEBRATE TAXONOMY: OPPORTUNITIES, CHALLENGES,
AND OUTLOOK oo eeeeeeeeeeees e eeeeesssesss s eesesssesssee e eessesssessessseseeseessssssssesmssssseeeeeees 37

MaRriA A. MeNDozA-BecerRIL Y José AGUERD

04. SoLUCION DE CONFLICTOS ENTRE NUEVAS CENERACIONES DE ESTUDIANTES Y DOCENTES
EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE BANCARID ..oovveeveeeevssssssssssnessssssssssssssssssnns 49

TomAs CouoH CHAN Y RicARDO CHAPARRO SANCHEZ

05. ACCIONES PARA PROMOVER LA EQUIDAD DE GENERO EN EL AMBITO UNIVERSITARIO.......... Bl

BLaNcA EsTteLA HERNANDEZ BoNiLLa ADRIANA MeRceDes Ruiz ReyNoso Y VERANICA
Ramirez CorTés

0B. ECosISTEMA HIBRIDO DE ALFABETIZACION INICIAL: UNA TEORIA FUNDAMENTADA DESDE
LA EXPERIENCIA DOCENTE EN CONTEXTOS DE CONFINAMIENTO ovvooreeeeeeeeeeeeee e 73

KrisTiAN ARMANDO PINEDA CAsTILLO, RUBEN JERONIMO YEDRA Y MARIA ALEJANDRINA
AumEIDA AGUILAR

(7 INTERCULTURALIDAD A TRAVES DE LA PANTALLA: DEL DUELO A LA AGENCIA oo, 89
PATRICIA ISLAS SAULINAS Y FERNANDO SANDOVAL GUTIERREZ

08. PENSAMIENTO CRITICO Y AUTONOMIA ESTUDIANTIL: UNA PROPUESTA BASADA EN EL USO
DE PODCAST EN LOS UNIVERSITARIOS DE MERCADOTECNIA Y ADMINISTRACION.....cooeen...... 8]

RarFaeL MepINA ORozco, ABDON HERNANDEZ ALVARADO Y VICTOR ALFONSO SALAZAR
FLORES



09. COMPETENCIAS DIGITALES DEL TRABAJO COLABORATIVO: UN ANALISIS POST PANDEMIA
DEL COMPORTAMIENTO EN RESIDENTES UNIVERSITARIOS COMO DIAGNOSTICO PARA LA
ADOPCION AL CAMBIO TECNOLBOGITO coooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseeeeeeeesesesseessssssssssessssssssssesssesssssssseeseneeees 19

José PorrFIRIo GoNzALEZ-FARIAS, MARTHA CeciuiA RAMIREZ-SALGADO Y OscAR
GRIMALDO-AGUAYOD

|O. TRANSFORMACION Y RETOS DE LA EDUCACION VIRTUAL: ESTRATEGIAS PARA UN
APRENDIZAJE INCLUSIVO Y EFICAZ EN LA ERA DIGITAL eoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeessseeeeeeeesseeesssesssssseeenees 135

MaRrA GuADALUPE VALENZUELA MONTAND, ANGELA MONTAND CotA MARIA TeEResA
GaxioLA SANCHEZ

|l. ESTRATEGIAS DIDACTICAS INMERSIVAS € INTERACTIVAS: UN FACTOR CLAVE DE LA
PERMANENCIA ACADEMICA ..o 143

FiuserTo CANDIA GARCIA Y VIOLETA FARIDI ORTIZ ARCEO

|2. INTERACCION Y EXPRESION ORAL EN LA ENSENANZA VIRTUAL DEL INGLES: UNA
INTERVENCION BASADA EN PROYECTOS oo eeeeeeeeesssssssssseeseesesessessssssssessessesesseseesennees 57

CrAuDIA IsaBeL MARIN SANCHEZ, ReEYNA MORENO BELTRAN Y EDUARDO AGUIRRE
CARACHED

|3. METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE ACTIVAS EN LA EDUCACION SUPERIOR EN MEXIcO.......... [7]

MARIiA-EUGENIA MENDEZ, Huco-Isaac GALVAN-ALVvAREZ Y HéEcTOR-HUGO ZepeDa-
PeNa

|4. ESTILOS DE APRENDIZAJE: UNA REVISION AMPLIADA DEL MODELO VARK v sus
MODAUDADES EN EDUCACTION VIRTUAL woovoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseessessssseesesssssesesesessesssssssesssssesseeessssssssns 183

MARTHA EuceNIA Nava Gomez, Joseé FEuix BriTo OrRTIZ, MARCO ALFONSO CONTRERAS
PreciaApo Y ANzoNYy ARTURD CRuz GONzALEZ

5. IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DIGITALES EN ESTUDIANTES DE ENFERMERIA QUE
CURSAN LA CLINICA DE ENFERMERIA EN LA ATENCION PRIMARIA DE SALUD, EN Poza
RICA, VERATRUZ, IMEXITO oo seseeeeeseeeessesesssssessseseesessesesseemsessssseseeesssessenens 203

AuwmA Rosa BarRRIOS MELCHOR



|6. EL IMPACTO DE LA TECNOLOGIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO
SUPERIDR: e s s ees s sssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssses 2ll

MaRiA DeL CARMEN MOLINERD Y JesUs ENRIQUE AvALA

|7 UN PROYECTO GASEQSO A TRAVES DE STEAM PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVD oo eeeeeeeee s eeeeesese s eesseme s e seeeeeemseseeeseeeeseseseessseeneeeseseee 22

ARIANA MicHeL SANCHEZ GALLEGOS Y FERNANDO VENTURA ALVAREZ

|B. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EDUCACION SUPERIOR CON USO DE
TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION oo seeeeeseeeeeeese e 237

Liua DeL CARMEN CasTiLLo ViLLARRUEL, MARCO ANTONIO CARDONA LOPEZ Y Jose
SANDOVAL CHAvEZ

IS. APRENDER A LEER JUGANDQO CON LAS TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y LA
COLABORATION oo eeeeeeeeeeeeee e sseesesse s seseessssee s eesesessse s ee e sseesesseseeeseeseee s 25l

EsTeFANIA PieDRAHITA ALzATE Y EiLeN Ovieno-GoNZALEZ

20. APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y DIGITALIZACION EN LA ENSENANZA DE
PROGRAMATION oo eeeeeeeeeeeeee e sseseesssssesseeese s ssssessssseseeeeeeessssssssessssseseseesseessssessssseessssssseseeeesee 265

ALEJANDRA YOHANA VERGARA AvALOS, ReYNA MORENO BELTRAN Y JUAN SALVADOR
HeRNANDEZ VALERIO

2|. EDUCACION INCLUSIVA MEDIANTE TECNOLOGIA: ACCESIBILIDAD PARA ESTUDIANTES CON
DISCAPATIDAD coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sseseeesses s sseessssseeeeseeeeseessssseeesssesssesesesessssssssseeeseseseeeeseessss s 2/9

MaARiA ELeNA PINeDA SoLorio, MAGDALENA VEGA CAMPOS Y Luis ALBERTO TELLEZ
Puubo

22. INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES Y ASISTENCIA SINCRONICA: VARIABLES CLAVE
PARA LA ANALITICA DEL APRENDIZAJE EN EL MARCO DE LA DIGITALIDAD PROXIMA. 293

AHMEeD ALelANDRO CARDONA-MEesA, GENY ADRIANA VELASQUEZ-RESTREPO Y
VALENTINA VALENCIA-SANCHEZ

23. THE DEVELOPMENT OF INCLUSIVE OPEN EDUCATIONAL RESOURCES: A PRELIMINARY
STUDY OF EFL TEACHERS PERSPECTIVES .ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeeseesesmsesssesssesseseseessssesessssssseee 307

MARIEN BARRADAS Moscoso, ALMA ELoisA Robricuez MebINA Y OscaR MANUEL
NARVAEZ TREIO



24. SATISFACCION CON LAS CLASES VIRTUALES DE EDUCACION FISICA v 317

Ma. CoNcepcidN SoTto VALENZUELA, WILBERTH VELDUCEA VeELDUCEA, TERESA DE JesUs
BARRERAS VILLAVELAZQUEZ Y CeELINA ALMENDRA Aceves ALMEIDA

25. DISeEND DE UNA PLATAFORMA WEB PARA EL SEGUIMIENTO ACADEMICO DE ESTUDIANTES
DE POSGRADO EN INGENIERIA: UNA PROPUESTA HIBRIDA BASADA EN SCRUM Y

CASTADA oo 327
ReNé EDMuUNDO Cuevas VALENCIA ANGELINO MORALES FELICIAND Y ERIC SALAZAR
AwvAREZ

26. EDIE: PROPUESTA DE MODELO DE DISENQD INSTRUCCIONAL wovvooeeeeeeeeeeeee e seeseeeeesesesee 343

Jesus ELoy CAsTILLO HERRERA

27 METAVERSQO EN INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR EN MEXICO ovveeeoeeeeceeeeeeen, 359
ALEJIANDRO HIGUERA ZIMBRON Y ERIKA RiveRA GUTIERREZ

28. De LA VIRTUALIDAD A LO PRESENCIAL: ACCIONES QUE PERDURAN EN LA ENSENANZA DEL
INGLES EN LAS ESCUELAS NORMALES ..o eeeeeeeeessssssseseseseessessseseessssssessssssesseessenennes 3/3

CYNTHIA RAMIREZ PéRez

29. MODELOS ALTERNATIVOS DE UNA ESCALA DE PROYECTOS INTEGRADORES PARA
BACHILLERATO: ANALISIS FACTORIAL EXPLORATORIO Y ANALISIS DE REDES........ooonen.... 387

KrisTIAN ARMANDO PINEDA CASTILLO, José CRISTOBAL SoLlis POLLORENA Y ANDRES
VALENCIA SANCHEZ

30. COMPETENCIAS DIGITALES EN UN CURSO DE INGLES VIRTUAL PARA NINGS Y
ADOLESCENTES DE LA COMUNIDAD DE COYOPOLAN, VERACRUZ, MEXICO oo, 40

LiuiBeT CASTELLANOS, Sitvia GRAPPIN-NAVARRO Y YESHUA MARTINEZ-GRAPPIN

3. DESARROLLO DE COMPETENCIAS DIGITALES EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA: ESTUDIO EN
DOS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR. ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssssssssesssssssssssssssssssssessesssssssssssessemsmnees 4|5

FABIAN SOBERANES-MARTIN, ANABELEM SOBERANES-MARTIN Y José Luis CASTILLO-
MeNDozA



32. DIFICULTADES Y RETOS EN LA INCLUSION DE TECNOLOGIA EDUCATIVA EN EDUCACION
PUBLICA A NIVEL SECUNDARIA .oooeoeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeessessseeeeesesseesesssssesssssseseessesssssssssssessssssssssesessesssssnnees 43

GABRIELA MONDRAGON-CHAPARRO, MA TeresaA GARCiA-RAMIREZ Y RicARDOD
CHAPARRO-SANCHEZ

33. INICIATIVAS PARA GARANTIZAR EL FUTURO DIGITAL DE MENORES DE EDAD: LA ESCUELA EN
EL CENTRO DE ACTUATION 1o eeeeeeeeesssesse e s esseesssssesssssseeesseeessssssessesssssesssessesssessenennns 443

Rosa AMeuA DoMINGUEZ ARTEAGA

34. DiAGNOsSTICO DE INICIATIVAS PRa-00S eN eL TecNoLocico NACIONAL DE MexIco:
EVALUACION DEL MODELO HUMANISMO PARA LA JUSTICIA SOCIAL oo 455

CraupiA CAROUNA LACRUHY ENRIQUEz, ARTURD GoNzALEZ TORRES Y MARIA LuisA
PereirA HERNANDEZ

SEMBLANZA DEL COORDINADOR Y LA COORDINADORA ..oooooooeeeeeeeeeeeeoeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 473



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA DEL ESTADO DE SINALOA, MEXICO
ORCID: 0000-0002-4686-3587

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA DEL ESTADO DE SINALOA, MEXICO
ORCID: 0000-0003-0075-7858

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA DEL ESTADO DE SINALOA, MEXICO
ORCID: 000S-0002-2428-3802

hitps./doiorg/I056162/transdigitalbc02.23

Eoicacion TpansniciTal [ 387




KRISTIAN ARMANDO PINEDA CASTILLO. JOSE CRISTOBAL S0LIS POLLORENA Y ANDRES VALENCIA SANCHEZ

29.

Modelos alternalivos de una escala de
proyeclos infegradores para bachilleralo:
analisis factorial exploratorio y analisis de

redes

INTRODUCCION

La carencia de instrumentos contextualizados y psicométricamente solidos sigue limitando
la evaluacion rigurosa de las practicas educativas en el nivel medio superior (Guillermo-Cor-
netero y Lépez-Regalado, 2025). Para atender este vacio, Pineda-Castillo et al. (2025)
disefiaron una escala que mide el impacto de los Proyectos Integradores en el Colegio de
Bachilleres del Estado de Sinaloa (COBAES), México. El instrumento integra tres dimen-
siones: Desarrollo de proyectos integradores, Desarrollo de competencias transversales y
Evaluacion entre pares.

DesSARROLLO DE PROYECTOS INTEGRADORES EN BACHILLERATO

La primera dimensién del instrumento, Desarrollo del proyecto, capta la participacién
del estudiante desde la identificacion del problema social hasta la reflexién final y se funda-
menta en los aportes de Hewitt-Ramirez (2007), Arias-Sandoval (2017), Machado-Sampaio
da Silva y de Almeida-Pimenta (2020), Martinez-De la Paz (2021), Feeney et al. (2022) y la
propuesta del Programa Aula, Escuela y Comunidad (PAEC) de la Subsecretaria de Edu-
cacion Media Superior ([SEMS], 2023).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES EN EL BACHILLERATO

La segunda dimension del instrumento, Desarrollo de competencias transversales,
valora habilidades como investigacidn, comunicacion, pensamiento critico y responsabilidad
social, apoyandose en Rodriguez-Martinez et al. (2019), Polo-Escobar et al. (2022), Jimé-
nez-Galan et al. (2023) y el marco Tuning América Latina citado por estos Ultimos autores.

[388 ] EDUCACION TRANSDIGITAL



9. MODELOS ALTERNATIVOS DE UNA ESCALA DE PROYECTOS INTEGRADORES PARA BACHILLERATO

EVALUACION ENTRE PARES

La tercera dimension del instrumento, Evaluacion entre pares, se centra en la obser-
vacion colaborativa y la autoevaluacién, respaldada por Bilbao-Martinez y Villa-Sanchez
(2019), Benoit-Rios et al. (2019), Basurto-Mendoza et al. (2021) y el enfoque evaluativo del
PAEC (SEMS, 2023).

En su estudio inicial, Pineda-Castillo et al. (2025) sometieron la escala a un Analisis
Factorial Confirmatorio con el estimador WLSMV en R-lavaan, hallando tres factores con
cargas entre 0.411 y 0.654 vy fiabilidad compuesta w de 0.74 a 0.78; los indices de ajuste
(CFlI =0.888, TLI = 0.877, RMSEA = 0.058, SRMR = 0.064) avalaron la estructura, aunque
los autores reconocieron la necesidad de seguir robusteciendo su validez.

El presente trabajo prolonga esa exploracién psicométrica y propone dos modelos de
medida alternativos que, basados en la escala de Pineda-Castillo et al. (2025), amplien su
aplicabilidad en contextos educativos diversos del bachillerato mexicano.

METODO DE INVESTIGACION

Se apeld a un enfoque cuantitativo mediante un Analisis Factorial Exploratorio (AFE) y un
EGA (Analisis Exploratorio de Grafos) dentro de un Analisis de Redes (AR). Mientras que el
AFE es tradicionalmente usado para el desarrollo de instrumentos de medicion, el EGA es un
método emergente que permite visualizar patrones de conexion entre items y dimensiones,

aportando informacién complementaria al analisis factorial tradicional.

Participantes. Utilizamos los datos recolectados en un estudio anterior (Pineda-Cas-
tillo et al., 2025), con autorizacién de los autores del trabajo publicado. De este modo, las
respuestas corresponden a 369 participantes, con edades entre 15y 18 afios: 175 mujeres
y 194 hombres; los datos se recolectaron en el periodo de enero a marzo de 2023.

Instrumento. El instrumento en cuestion es el desarrollado por Pineda-Castillo et al.
(2025). Se trata de una escala Likert gradada en 5 niveles (1 = Totalmente en desacuerdo, 2
= En desacuerdo, 3 = Indiferente, 4 = De acuerdo y 5 = Totalmente de acuerdo). La escala
esta conformada por tres dimensiones tedrico-empiricas (Tabla 1).
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Tabla 1

ltems de la escala de proyectos integradores

Dimensidn Desarrollo del proyecto

En el proyecto conoci los problemas sociales comunes que afectan a mi
comunidad.

2 En el proyecto identifiqué las dificultades frecuentes que perjudican a mis
familiares.

3 Por medio del proyecto noté las problematicas habituales que afectan a mis
amigos.

4 En el proyecto noté los problemas que perjudican a mis comparieros de
escuela.

5 El proyecto impidié planear acciones para atender alguna problematica
social.

6 Conté con los recursos necesarios para desarrollar el proyecto.

7 En el proyecto pude proponer soluciones a distintos problemas sociales.

8 Me fue imposible reflexionar sobre la importancia del proyecto.

9 Apligué las acciones planeadas en el proyecto para atender la problematica
detectada.

10 En el proyecto tuve la opcién de cambiar de estrategia para atender el
problema.

11 El proyecto permitié ver los resultados durante el tercer momento a través de
un cartel.

12 Con un escrito reflexioné sobre el proyecto que desarrollé a lo largo del
semestre.

13 Estuvo fuera de mi alcance reflexionar sobre los problemas sociales.

14 Careci de conocimientos necesarios para desarrollar el proyecto.

15 Considero que el proyecto me ayudo de forma integral en mi educacién.

Dimension Desarrollo de competencias transversales

16 En el proyecto desarrollé habilidades de investigacion en linea.

17 En el proyecto aprendi acerca de la investigacion de campo.

18 El proyecto afecté mis habilidades de comunicacion.

19 La elaboracién del proyecto dificultd el desarrollo de mi redaccién.

20 El proyecto dio pauta para desarrollar mis habilidades lectoras.




LTERNA

o=

INA ESCALA DE PROYEC

Tabla 1

ftems de la escala de proyectos integradores

21 El proyecto dificulté trabajar en equipo con mis comparieros de clase.

22 El proyecto me permitidé aprender a desarrollar un trabajo de forma individual.

23 El proyecto me ayudd a ser mas critico sobre las situaciones que afectan a
otros.

24 El proyecto me permitié hacer conciencia sobre problematicas sociales
multiples.

25 En el proyecto se promovié un estilo de vida saludable.

26 A través del proyecto aprendi a manejar mas la tecnologia con fines
educativos.

27 Por medio del proyecto tuve la oportunidad de desarrollar la responsabilidad.

Dimension Evaluacion entre pares

28 Al inicio del proyecto, pude apreciar cdmo mis comparieros tomaban
decisiones para desarrollar su proyecto.

29 Me fue dificil observar a mis comparieros de clase elegir acciones para
atender las problematicas sociales.

30 Pude ver a mis compafieros reflexionar sobre las acciones que realizarian
para atender los problemas sociales.

31 Me fue posible ver a mis comparferos implementar acciones para atender los
problemas sociales.

32 Algunos de mis comparfieros cambiaron de estrategia para atender la
problematica.

33 Los carteles de mis companeros fueron elaborados de forma creativa.

34 Los carteles presentados por mis comparieros estuvieron desorganizados.

35 El contenido de los carteles se relaciond con hacer conciencia sobre una
problematica social y sus posibles soluciones.

36 Los proyectos presentados por los comparieros fueron interesantes en su
contenido.

37 Los proyectos presentados por los estudiantes de otros salones fueron
innovadores.

38 En general, el desempefio de mis companeros de clase fue bueno.

Nota. Obtenida de Pineda-Castillo et al. (2025, p. 8).
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Procedimiento. Para examinar la estructura latente del instrumento, se aplico un AFE
con el método de minimos residuos (minres) y rotacion oblicua (oblimin), utilizando una ma-
triz de correlaciones policéricas. Ambos analisis se llevaron a cabo en RStudio, utilizando
los paquetes psych, GPArotation, EGAnet, InterconectaR, PsyMetricTools, haven, gqgraph
y tidyverse. Durante el AFE, la adecuacion muestral se verifico mediante el indice KMO y la
prueba de esfericidad de Bartlett. El nimero de factores fue determinado mediante andlisis
paralelo, y con fines conservadores de la escala original se retuvieron items con cargas
factoriales > 0.30. Solo se descarto el item 30 para obtener una solucién mas admisible

con mas de tres items por factor.

Posteriormente, se ejecutd el EGA como método de Analisis de Redes, empleando el
modelo GLASSO con correlaciones Spearman, y deteccion de comunidades por el algoritmo
Louvain. También se exploraron combinaciones adicionales entre matrices de correlacién
(cor_auto, Pearson, Spearman) y algoritmos de agrupamiento (Leiden, Louvain, Walktrap),
eligiendo la solucidn con mejor ajuste segun el indice TEFI. Las cargas estandarizadas se
estimaron con net.loads() y se aplicd un andlisis de estabilidad mediante bootstrap (5,000
réplicas).

ResSULTADOS
ANALISIS FACTORIAL EXPLORATORIO

El indice de adecuacién muestral KMO fue de 0.83, lo cual representa un nivel meri-
torio segun la escala de Kaiser (1974), y todos los items individualmente superaron el valor
minimo aceptable de 0.67 de Medida de Adecuacién del Muestreo (MSA) por item. Por su
parte, la prueba de esfericidad de Bartlett fue altamente significativa (x2 = 4427.422, gl =
666, p < 0.001), lo que confirma la existencia de correlaciones suficientes entre los items
del instrumento para justificar su andlisis factorial.

Las comunalidades (h?) oscilaron entre 0.166 (item 20) y 0.744 (item 19), indicando
que la mayoria de los items se explican razonablemente bien a partir de los factores extrai-
dos. Los items con comunalidades bajas podrian ser considerados para revisién o eventual
eliminacion en andlisis posteriores. Para efectos de este andlisis, se retienen por su valor
tedrico. La determinacion del nimero de factores se realizd con analisis paralelo, el cual
arrojo una solucién de siete factores (Figura 1).
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Figura 1
Gréfico de sedimentacidn por andlisis paralelo

Nota. Elaboracién propia con RStudio.

En conjunto, los siete factores explican el 31.3% de la varianza total del instrumento
(MR1 =5.1%, MR4 =5.1%, MR2 = 5.4%, MR3 = 4.9%, MR5 = 4.0%, MR6 = 3.9%, MR7 =
2.9%). A continuacion, se presenta la Tabla 2, la cual se construyé a partir de la matriz patrdn
y la congruencia conceptual de cada item para nombrar y describir el factor correspondiente.

Tabla 2
Factores identificados

Factor items y carga factorial (A = .30)

MR1. Conciencia social y critica. Evalla la capacidad del ltem22 (0.305), Item23 (0.532),
estudiante para reconocer problematicas sociales, reflexionar Item24 (0.592), tem35 (0.594)
criticamente sobre ellas y asumir un rol activo —incluso de

manera individual— en su abordaje.

MR2. Habilidades comunicativas y de redaccion. Refleja tem18 (0.666), [tem1 9 (0.842),
cdémo el proyecto impacto la comunicacién escrita/oral y la tem21 (0.475), ltem34 (0.332)
organizaciéon de productos académicos.

MR3. Identificacion de problematicas cercanas. Mide tem1 (0.431), [tem2 (0.682),
la capacidad del estudiante para detectar situaciones tem3 (0.702), ltem4 (0.487)

problematicas en su entorno inmediato (familia, amigos,
escuela, comunidad).

MRA4. Valoracion del trabajo de los companeros. Representa tem28 (0.424), [tem33 (0.491),
la evaluacién que el alumnado hace de la creatividad, tem36 (0.458), Item37 (0.568),
innovacién y calidad de los proyectos de sus pares. tem38 (0.618)
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Tabla 2
Factores identificados

Factor

items y carga factorial (A = .30)

MR5. Aplicacion estratégica flexible. Evalla la ejecucion de
acciones, la posibilidad de ajustar estrategias en curso y el
seguimiento de los resultados.

MR6. Limitaciones percibidas. Agrupa las barreras cognitivas
y afectivas experimentadas durante el proyecto, tales

como falta de reflexion, desorganizacion o escasez de
conocimientos.

MR7. Responsabilidad y autonomia digital. Evalla la
responsabilidad individual y el uso auténomo de tecnologias
educativas, asi como el desarrollo de habilidades de
investigacion.

item6 (0.319), item7 (0.408),
item9 (0.601), item10 (0.512)

item5 (-0.526), item8 (-0.535),
item13 (0.542), item14 (0.493),
ftem29 (-0.351)

item16 (0.366), item26 (0.434),
Item27 (0.317)

Nota. La carga minima absoluta para inclusion fue de 0.30; método de extraccién: Minimos residuales

con rotacién Oblimin. Elaboracién propia con RStudio.

Por otra parte, se observaron correlaciones de magnitud moderada entre varios facto-
res, por ejemplo, MR1-MR4 (r = 0.415), MR1-MR5 (r = 0.366) y MR2-MRG6 (r = 0.390). Estos
valores respaldan el uso de una rotacién oblicua, pues indican que los constructos estan

relacionados, pero no son redundantes. Asimismo, las correlaciones sugieren una relativa

independencia conceptual entre dichos componentes (Tabla 3).

Tabla 3
Correlacidn entre factores

MR1 MR4 MR2 MR3 MRS MR6 MR7
MR1 1.000 0.415 0.256 0.320 0.366 0.109 0.268
MR4 0.415 1.000 0.281 0.233 0.325 0.116 0.269
MR2 0.256 0.281 1.000 -0.021 0.191 0.390 0.068
MR3 0.320 0.233 -0.021 1.000 0.242 -0.149 0.221
MRS 0.366 0.325 0.191 0.242 1.000 0.066 0.212
MR6 0.109 0.116 0.390 -0.149 0.066 1.000 0.006
MR7 0.268 0.269 0.068 0.221 0.212 0.006 1.000

Los valores de fiabilidad calculados con omega fueron: MR1 = 0.727, MR2 = 0.748,
MR3 = 0.729, MR4 = 0.735, MR5 = 0.680, MR6 = 0.699 y MR7 = 0.612, presentando una

consistencia interna adecuada (= 0.60) (Hair et al., 2019).
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ANALISIS DE REDES

El andlisis de redes, aplicado mediante EGA (GLASSO para estimar la red y Louvain
para la deteccion de comunidades), identificd una estructura de cuatro comunidades la-
tentes entre los 38 items (Figura 2). La solucion mostré un ajuste adecuado (TEFI = -33.11)
y descartd una estructura unidimensional. El modelo present6é 219 conexiones entre items,
con un peso medio de 0.045 (DE = 0.057) y una densidad de 0.312. Estas métricas sugieren
una red moderadamente conectada y coherente con estructuras psicolégicas latentes. En-
tre las combinaciones evaluadas, cor_auto + Louvain obtuvo el TEFI mas bajo (-35.09) con
cuatro comunidades; Spearman + Louvain también convergié en cuatro (TEFI = -33.11). En
contraste, Walktrap produjo tres comunidades (TEFI = -30 a -33) y Leiden sobreparticion6
(11-12 comunidades) con TEFI sustancialmente peor.

Figura 2
Comunidades detectadas

Nota. Elaboracion propia con RStudio.
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Las cargas estandarizadas del modelo EGA (Tabla 4) mostraron agrupaciones en cuatro

dimensiones de items. A continuacién se describe cada grupo con sus respectivos items.

Tabla 4
Comunidades de items

Grupo

items

Grupo 1: Reconocimiento de problematicas cercanas y accion
social colectiva. Este grupo redne items relacionados con la
identificacion de problemas sociales inmediatos que afectan a
la comunidad escolar, familiar y de amistades. Ademas, incluye
indicadores que reflejan la observacién de acciones tomadas
por otros comparieros para enfrentar esas problematicas, lo que
sugiere una dimensién colectiva de conciencia y accidn social.

Grupo 2: Dificultades cognitivas, comunicativas y organizativas.
Este grupo aglutina items que expresan limitaciones cognitivas y
afectivas (falta de reflexion, conocimientos o planeacion), asi como
dificultades en habilidades comunicativas, de redaccion y trabajo
en equipo. La presencia de cargas negativas refuerza el caracter
problematico o deficitario de esta comunidad.

Grupo 3: Implementacidon del proyecto y evaluacion del
desempeno de los companeros. Esta comunidad representa
items centrados en la ejecucion de acciones planeadas, la
adaptacion de estrategias, y la evaluacion del trabajo propio y
de los comparnieros. Refleja una dimensién de aplicacion practica
del proyecto y una valoracién critica del desempefio grupal, con
énfasis en la creatividad, innovacion y resultados observables.

Grupo 4: Desarrollo de competencias personales y sociales. Este
grupo agrupa items relacionados con el crecimiento educativo
integral, incluyendo el desarrollo de habilidades cognitivas,
tecnolégicas, lectoras, criticas y de responsabilidad social.
También, incorpora valores como la conciencia social y el estilo
de vida saludable, lo que sugiere una comunidad centrada en
competencias transversales y formativas del proyecto.

7), item2 (0.36),
3), ltem4 (0.25),
08), Item32

tem1 (O
[tem3 (0
[tem31 (
(0.08).

2
5

0.

Item5 (-0.32), ltem8

(-0.27), Item13 (0.37),
ltem14 (0.18), Item18
(0.40), Item19 (0.55),
ltem21 (0.24), ltem29
(-0.35), Item34 (0.21).

[tem6 (0.16), Item7 (0.32),
Item9 (0.23), ltem10
(0.23), Item11 (0.26),
ltem12 (0.30), Item28
(0.25), Item30 (0.27),
ltem33 (0.40), ltem36
(0.33), Item37 (0.21),
[tem38 (0.37).

ltem15 (0.30), ltem16
(0.39), Item17 (0.17),
ltem20 (0.07), Item22
(0.14), Item23 (0.26),
[tem24 (0.39), ltem25
(0.17), ltem26 (0.43),
ltem27 (0.34), ltem35
(0.28).

Para evaluar la estabilidad, se aplicd un bootstrap de 5,000 réplicas. El nimero de
dimensiones tuvo mediana = 5 (IC del 95% = 3.85-6.15) y solucién modal de cinco en el
60.64% de las iteraciones; la configuracién de cuatro comunidades, idéntica a la seleccio-
nada, se presenté en el 31.8% (tres = 0.4%, seis = 7.08%, siete = 0.08%).

El grafico de estabilidad (Figura 3) indica estabilidad muy alta en la comunidad 2
(azul): la mayoria de sus items conservan su comunidad en el 99-100% de las réplicas. En
la comunidad 1 (rojo), los items 1-4 presentan alta estabilidad (~0.83-0.99), mientras que los
items 31 y 32 muestran baja estabilidad (0.44 y 0.43). La comunidad 3 (verde) es heterogé-
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nea: varios items estan por debajo de 0.50 (=0.37-0.49) y otros se situan entre 0.54-0.75.
La comunidad 4 (naranja) también es mixta: algunos items alcanzan ~0.78-0.82, pero otros
rondan 0.49-0.57. En conjunto, el patrén sugiere un modelo EGA con una comunidad muy
estable (2), dos con estabilidad moderada (1 y 4) y focos de inestabilidad en los items 31-32
y en varios items de la comunidad 3 (y algunos de la 4).

Figura 3
Grafico de estabilidad de comunidades

Nota. Las comunidades equivalen a los grupos identificados. Elaboracién propia con RStudio.

Las omegas totales referenciales para cada comunidad fueron: Comunidad 1 = 0.71,
Comunidad 2 = 0.80, Comunidad 3 = 0.82 y Comunidad 4 = 0.81. Estos valores sugieren
que, de forma referencial, los items de cada grupo se comportan con consistencia interna
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aceptable (= 0.60, mejor 0.70), aunque cabe aclarar que w se usa aqui solo como guia de
fiabilidad interna de cada blogue, no como parte del modelo EGA en si dado que estos

célculos no parten precisamente de un andlisis factorial.

DiscusioN

Este estudio contrastd dos soluciones empiricas para medir proyectos integradores en
bachillerato: un AFE de siete factores y un EGA de cuatro comunidades. El AFE mostrd
ajustes sdlidos (KMO = 0.83; x2 de Bartlett, p < 0.001) y precisién de puntajes (w, omega
total = 0.61-0.75), pero evidencioé granularidad excesiva: Evaluacién entre pares se repartio
en dos factores, Competencias transversales quedo dispersa y cinco items presentaron h2
< .25, lo que justifica depuraciones. Ademas, los siete factores explicaron solo el 31.3%
de la varianza total, lo cual refleja la dispersién del constructo y refuerza la necesidad de
depuracién de items.

El modelo EGA, estimado con GLASSO + Louvain (TEFI = -35.09), identifico una es-
tructura de cuatro comunidades relativamente estable (bootstrap 5,000; solucién modal 5
-+ 61%, 4 -~ 32%). Ofrece mayor parsimonia, aunque mantiene solapamientos menores
(. €j., items 15 y 35) y cierta heterogeneidad en la comunidad de limitaciones.

Ambos modelos convergen en dos nucleos conceptuales —conciencia social (22-24,
35) y ejecucion estratégica (6-10)—, pero difieren en nivel de detalle: el AFE brinda diagnos-
tico fino; el EGA resume procesos afines en bloques amplios. Correlaciones inter-factor (AFE
=~ 0.32-0.41) y densidad de red (0.312) confirman que los constructos forman un continuo
entre reconocimiento de problemas, accion y evaluacién colectiva.

En sintesis, el AFE-7 es idoneo para evaluaciones clinicas o investigativas que requie-
ran especificidad mientras que el EGA-4 resulta mas &gil para monitoreo formativo. Ambos
superan la estructura original de tres dimensiones y sientan bases para futuras mejoras
(depuracion de items, validacién multigrupo) en la evaluacién de proyectos integradores

en educacion media superior.

CoNCLUSIONES

En sintesis, este estudio ofrece dos representaciones validas de la escala para proyectos
integradores en bachillerato. El modelo factorial de siete dimensiones retrata el constructo
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con detalle, permitiendo detectar fases especificas, desde la toma de conciencia social
hasta la evaluacién entre pares, mientras que el modelo de redes, con cuatro comunidades
mas compactas, brinda una vision parsimoniosa y coherente con la l6gica pedagdgica del
instrumento. Ambos alcanzan estandares psicométricos sélidos (KMO meritorio; Bartlett
significativo; fiabilidad: w (AFE) = 0.61-0.75 y w por comunidad en EGA =~ 0.71-0.82; TEFI
bajo (valor negativo, como es esperado en este indice) en el EGA.

En la practica, la eleccion depende del fin evaluativo: para diagnésticos finos convie-
ne la version factorial; para seguimiento agil y retroalimentacion formativa, la estructura de
redes resulta mas operativa. Ademas de subrayar el valor complementario del analisis de
redes frente al factorial tradicional, los hallazgos invitan a depurar items problematicos y a

validar la escala en contextos educativos mas amplios y diversos.
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